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Система автоматического дозирования флокулянта

Омским МУП «Водоканал»
разработана и внедрена техноло-
гия подготовки питьевой воды, в
которой вместо коагулянта сер-
нокислого алюминия применя-
ются гелеобразные флокулянты.
В настоящее время используется
флокулянт FL-45C.

Перед Центральным конст-
рукторским бюро автоматики
г. Омска была поставлена задача
создать систему автоматическо-
го дозирования флокулянта
(САДФ). Техническое задание
предусматривало разработку ос-
новных систем: подготовки вод-
ного раствора флокулянта; авто-
матического дозирования вод-
ных растворов флокулянта; сбо-
ра и отображения технологиче-
ской информации, связанной с
процессом дозирования флоку-
лянта. Задача была успешно ре-
шена, и оборудование САДФ
эксплуатируется с декабря
1999 г. в цехе водоподготовки
МУП «Водоканал» г. Омска, а
также на станции первого подъ-
ема «Заря» производительно-
стью 450 тыс. м3/сут.

САДФ обеспечивает:
подготовку водного раствора

флокулянта с заданной концен-
трацией в ручном или полуавто-
матическом режиме;

введение флокулянта во вса-
сывающие патрубки насосных
агрегатов станции первого подъ-
ема в одном из двух режимов: с
заданной в единицу времени
массой флокулянта, вводимого
во всасывающий патрубок глав-
ного насоса; с заданной массой
флокулянта, вводимого в 1 м3

воды, перекачиваемой любым из
насосов;

отображение состояния тех-
нологического процесса в удоб-
ной для оператора форме;

ведение технологических ар-
хивов и получение ретроспекти-
вы в виде таблиц или графиков,
ведение архива действий техно-
логического персонала;

возможность управления хо-
дом процесса дозирования фло-
кулянта по системе телеавтома-
тики одновременно либо из дис-
петчерской цеха водоподготов-
ки, либо оператором станции
первого подъема;

быструю адаптацию конфи-
гурации оборудования САДФ
под изменяющиеся режимы ра-
боты насосного оборудования
(измениться может количество
работающих насосов и их произ-
водительность) ;

работу с любыми типами
флокулянтов (сухих, гелеобраз-
ных) в широчайшем диапазоне
доз вводимых реагентов.

Структура оборудования
САДФ. На рис. 1 приведена
структура средств автоматики и
технологического оборудования,
поясняющая взаимодействие
составных частей при работе.
Реагент подается во всасываю-
щие патрубки главных насосов
от смесительных бачков, в кото-
рые из вспомогательной водяной
магистрали подается вода, а из
блока коммутации потоков реа-
гента - водный раствор флоку-
лянта. Уровень в смесительных
бачках поддерживается постоян-
ным с помощью поплавковых
регуляторов. Подаваемая масса
реагента определяется произво-
дительностью перистальтическо-
го насоса-дозатора.

Оборудование САДФ вклю-
чает:

1. Узел подготовки, состоя-
щий из подготовительной емко-
сти с мешалкой и устройства
подъема тары с флокулянтом,

обеспечивает приготовление
водного раствора флокулянта с
заданной концентрацией. Про-
цесс приготовления реагента
может выполняться в ручном
или автоматическом режиме, как
при местном, так и при дистан-
ционном управлении. Присутст-
вие оператора требуется только
при загрузке подготовительной
емкости. Наличие механическо-
го подъемника бочек с устройст-
вом их полуавтоматического
опорожнения значительно об-
легчает труд оператора.

В процессе приготовления
реагента загруженный в подго-
товительную емкость флокулянт
взвешивается, в него добавляет-
ся вода в количестве, рассчиты-
ваемом контроллером по задан-
ному технологом коэффициенту
разведения, после чего мешалка
перемешивает реагент в течение
назначенного в программе вре-
мени. Вся информация о процес-
се подготовки реагента выводит-
ся на дисплей ПЭВМ оператора
станции первого подъема.

2. Основной и резервный
расходные баки, соединенные с
остальным оборудованием сис-
темой трубопроводов, со встро-
енными электромагнитными
клапанами, датчиками уровня,
температуры и давления предна-
значены для бесперебойной по-
дачи водных растворов реагента.
Наличие двух (основного и ре-
зервного) баков позволяет про-
водить техническое обслужива-
ние без остановки технологиче-
ского процесса. При необходи-
мости такая система вдвое уве-
личивает запас реагента, а зна-
чит, и интервал между циклами
его приготовления.

3. Блоки дозирования. Два
перистальтических насоса-доза-
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Рис. 1. Структура технологического оборудования и средств автоматики
7 - узел подготовки реагента; 2 - подготовительная емкость; 3 - мешалка; 4 - подъ-
емник; 5- склад флокулянта; 6- бочки; 7 - расходный бак № 1; 8- расходный бак
№ 2; 9 - блок дозирования № 1; 10 - блок дозирования № 2; 11 - устройство комму-
тации потоков и датчиков; 72 - вспомогательная водяная магистраль; 13- поплавко-
вые регуляторы уровня; 14 - смесительные емкости; 15- оборудование телеавтома-
тики станции первого подъема; 16- то же, цеха водоподготовки; 17- сигналы с дат-
чиков, управляющие сигналы, обмен информацией; 18 - датчики расхода воды; 19 -
магистральные водоводы от станции первого подъема; 20 - приемная камера насос-
ной станции первого подъема; 21 - главные насосные агрегаты; 22- водяная магист-
раль; i— датчики уровня, давления, положения, температуры; X - электроклапаны,
электрозадвижки

тора (основной и резервный) ус-
тановлены на каждую смеси-
тельную емкость. Перистальти-
ческие насосы содержат уложен-
ные по окружности сегменты из
резиновой силиконовой трубки,
по которым движутся вращаю-
щиеся ролики. Роликами выдав-
ливается реагент из трубок. Ско-
рость движения коромысел с ро-
ликами, а значит и производи-
тельность, определяется про-

граммой управления насосами-
дозаторами по заданным исход-
ным данным в зависимости от
объема прокачиваемой воды
главными насосными агрегата-
ми. Одновременно в системе мо-
гут работать от одного до четы-
рех перистальтических насосов-
дозаторов. Предусмотрено их
100-процентное резервирование.

Управление работой насосов-
дозаторов может осуществляться

с ПЭВМ как оператора станции
первого подъема, так и дежурно-
го технолога цеха водоподготов-
ки. При отказе комплекса техни-
ческих средств системы телеав-
томатики имеется возможность
задания режима дозирования
каждому из перистальтических
насосов непосредственно .с кла-
виатуры модуля управления на-
сосом-дозатором.

4. Блок коммутации пото-
ков и датчиков, с помощью ко-
торого насос-дозатор (основной
или резервный) может быть под-
соединен к расходной емкости.
Коммутация проводится опера-
тором станции первого подъема
и занимает не более 5 мин.

5. Смесительные емкости
(4 шт.) с системой датчиков и
поплавковых регуляторов уров-
ня являются частью системы по-
дачи реагента во всасывающие
патрубки главных насосов стан-
ции первого подъема. Смеси-
тельные емкости находятся
выше главных насосов, и реа-
гент поступает из них к глав-
ным насосным агрегатам само-
теком.

6. Система автоматики
представляет собой двухуровне-
вую схему автоматического уп-
равления. Первый, или нижний,
уровень включает: исполнитель-
ные механизмы (мешалку, кла-
паны, насосы); датчики давле-
ния, расхода, температуры, уров-
ня, положения, тока, напряже-
ния; контроллер с модулями вво-
да - вывода информации; модем
и радиостанцию. Система авто-
матики нижнего уровня осуще-
ствляет сбор необходимой ин-
формации от датчиков и управ-
ление всеми исполнительными
механизмами.

Оборудование верхнего уров-
ня состоит из двух комплектов,
расположенных на удаленных
друг от друга объектах - станции
первого подъема и в цехе водо-
подготовки. Оператор станции
первого подъема имеет компью-
тер (ПЭВМ № 1 на рис. 1), кото-
рый дает возможность наблю-
дать состояние технологическо-
го процесса, фиксировать появ-
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Система автоматического дозирования реагента (САДР)
|Щит питания и управления САДР .03

/
КЛ4Л4Н1

• • • ' < £ ©•

.••iti»

«иК •
MI We
•• We

ili Откр.

• зД

., Дкст.
« Хрыик*

V 'Ф' il)

Узел подготовки реагента

№.

'OEMS

! Стойка САДР .02
/

Рмиостанция

Г м и о м м к

КонтролпфШС-тО

Инг « « « б е т » блоки

Бгкжпиган|мК75

ИСТОЧНИК 6>оп«р«бойного
ЛНТ««М

Ьлок ннтшнмя +24 В

ПЭВМ

/
«

Y

1 L
Стойка САДР .01

Блок питаний К75

Источник бесмфебоиного
ПИТАНИЯ

Распределенная АСУТП

т

Сто1«а САДР .04

Рис. 2. Система телеавтоматики
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Рис. 3. Мнемосхема технологического процесса

ление аварийных ситуации, про-
сматривать изменение парамет-
ров за произвольное время в ви-
де таблиц и графиков, прогнози-
ровать время, на которое хватит
разведенного и имеющегося в
запасе на складе флокулянта при
существующем его расходе. Вто-
рой комплект оборудования
верхнего уровня состоит из кон-
троллера обмена информацией и
компьютера ПЭВМ № 2. ПЭВМ
№ 1 и 2 в САДФ равнозначны и
могут выполнять порознь или

одновременно одни и те же
функции. Это позволяет при
полностью автоматизированной
станции первого подъема ис-
пользовать только один компью-
тер, установленный в диспетчер-
ской цеха водоподготовки.

7. Система телеавтоматики
(рис. 2). В приведенной на рис. 1
конфигурации САДФ имеется
только один контролируемый
пункт (КП № 1) - насосная стан-
ция первого подъема. Информа-
ция о состоянии оборудования

КП № 1 передается по системе
телеавтоматики, имеющей ра-
диоканал, на удаленный объект -
КП № 2. Расстояние до КП № 2
может быть до 40 км и более и
определяется организацией ка-
нала связи.

Комплекс технических средств
телеавтоматики построен так,
что в него может быть включено
до 30 контролируемых пунктов.
Информация с этих пространст-
венно разнесенных пунктов бу-
дет отображаться на ПЭВМ дис-
петчера цеха водоподготовки. В
системе используются радио-
станции, удовлетворяющие тре-
бованиям ГОСТ к сухопутным
подвижным средствам связи. Ра-
бота радиоканала ведется в сим-
плексном режиме в диапазоне
частот 150-170 МГц. Скорость
передачи информации по радио-
каналу 1200 бит. Имеется воз-
можность организовывать обмен
информацией с использованием
каналов связи с большей пропу-
скной способностью.

Интерфейсы. Главное окно
САДФ приведено на рис. 3, из
которого видно, что оператор
имеет возможность пользоваться
многооконным меню, обеспечи-
вающим удобную работу в лю-
бых разделах программы. Появ-
ление сигнала «Авария» в случае
выхода какого-либо параметра
за допустимые границы приво-
дит к появлению звукового сиг-
нала и иконки, поясняющей ха-
рактер аварии, в каком бы разде-
ле программного обеспечения не
находился оператор. После под-
тверждения приема аварийного
сообщения звуковой сигнал и
иконка «Авария» исчезают. В
базе данных фиксируется время
появления сигнала «Авария»,
время подтверждения приема
этого сигнала оператором, фа-
милия оператора. В САДФ при-
менена многоуровневая система
паролей для защиты информа-
ции от ошибок низкоквалифици-
рованных пользователей, причем
каждый пользователь имеет свой
уникальный пароль и свой уро-
вень доступа к ресурсам систе-
мы.


